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(54) Bezeichnung: Mikroskop 



(57) Zusammenfassung: Die vortiegende Erfmdung betrifft 
ein Mikroskop (1). Das Mikroskop (1) umfasst ein Mikros- 
kopstativ (2), ein eine optische Achse (5) aufweisendes Ob- 
jektiv (4), ein zur Aufnahme eines Objekts (7) dienender Mi- 
kroskoptisch (6) und eine zur Fokussierung des Objekts (7) 
dienende Fokussiereinrichtung (20). Mit der Fokussierein- 
richtung (20) ist das Objektiv Oder der Mikroskoptisch (6) 
relativ zum Mikroskopstativ (2) in Richtung der optischen 
Achse (5) des Objektivs (4) positionierbar. Die Fokussier- 
einrichtung (20) weist mindestens ein Bedienelement (8) 
auf, mit welchem ein Bediener die Positionierung des Ob- 
jektivs (4) beziehungsweise des Mikroskoptischs (6) steu- 
ert. Zur Anpassung der raumlichen Anordnung des Bedie- 
nelements (8) an die Bedurfnisse eines Bedieners ist das 
erfindungsgemaRe Mikroskop (1)dadurch gekennzeichnet, 
dass die raumliche Anordnung des Bedienelements (8) re- 
lativ zum Mikroskopstativ (2) verSnderbar ist. 
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Beschrelbung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Mikros- 
kop. Das Mikroskop umfasst ein Mikroskopstativ, ei- 
nen Mikroskoptisch, mindestens einen Objektiv, das 
in einer Arbeitsposition eine optische Achse definiert, 
eine Fokussiereinrichtung mit mindestens einem Be- 
dienelement, das am Mikroskopstativ vorgesehen ist 
und auf einer Welle der Fokussiereinrichtung sitzt, 
wobei mit dem mindestens einen Bedienelement 
eine Relativbewegung zwischen dem Objektiv und 
dem Mikroskoptisch in der Richtung der optischen 
Achse erzeugbar ist. 

[0002] Mikroskope der eingangs genannten Art sind 
seit Langem aus dem Stand der Technik bekannt. 
Ganz allgemein erfolgt bei aufrechten und inversen 
Lichtmikroskopen eine Fokussierung des Objekts 
durch eine entsprechende Relativpositionierung des 
Objekts zum Objektiv, und zwar derart, dass ein zu 
detektierender Objektbereich in der Fokalebene des 
Objektivs angeordnet ist. Dies kann einerseits da- 
durch erzielt werden, dass das Objektiv, gegebenen- 
falls zusammen mit dem das Objektiv aufnehmenden 
Objektivrevolver, relativ zum Objekt entlang der opti- 
schen Achse positioniert wird. In diesem Fall wird das 
Objekt, beispielsweise auf einem herkommlichen Ob- 
jekttrager aufgebracht, in eine entsprechende Halte- 
rung auf dem Mikroskoptisch eingespannt, wobei die- 
ser Mikroskoptisch dann nicht in Richtung der opti- 
schen Achse des Mikroskopobjektivs bewegt wird. 
Diese Art der Fokussierung wird ublicherweise bei in- 
versen Lichtmikroskopen angewandt. Andererseits 
kann der Mikroskoptisch relativ zum Mikroskopstativ 
bewegbar angeordnet sein und zum Fokussieren in 
Richtung der optischen Achse positioniert werden. In 
diesem Fall fuhrt das Objektiv keine Relativbewe- 
gung zum Mikroskopstativ in Richtung seiner opti- 
schen Achse durch. Die letztgenannte Art der Fokus- 
sierung wird ublicherweise bei aufrechten Lichtmik- 
roskopen angewandt. Eine Fokussierung mit Hilfe 
des Mikroskoptischs im Sinn der vorliegenden Erfin- 
dung liegt auch dann vor, der Mikroskoptisch einen 
Mechanismus aufweist, mit welchem fur einen Ob- 
jekttrager uber eine, mit Hilfe eines Galvanometers 
gesteuerte Hub- Oder Schwenkbewegung eine Rela- 
tivpositionierung zum Objektiv durchgefuhrt wird, wie 
das beispielsweise bei den konfokalen La- 
ser-Scan-Mikroskopen der Anmelderin der Fall ist. 

[0003] In beiden Fallen erfolgt ublicherweise eine 
Fokussierung des zu untersuchenden Objekts da- 
durch, dass ein Bediener ein am Mikroskopstativ an- 
geordnetes Bedienelement bedient, wodurch entwe- 
der das Objektiv oder der Mikroskoptisch in Abhan- 
gigkeit von der Bedienung des Bedieners relativ zum 
Mikroskopstativ in Richtung der optischen Achse des 
Objektivs positioniert wird. Bei dem Bedienelement 
handelt es sich urn einen, zumeist jedoch urn zwei 
Drehknopfe (einen Drehknopf fur den Feintrieb und 



einen Drehknopf fur den Grobtrieb), welche um eine 
Drehachse drehbar angeordnet sind und welche un- 
mittelbar oder mittelbar mit einer Welle gekoppelt 
sind. Dadurch dass der Bediener den Drehknopf 
dreht, dreht sich die mit dem Bedienelement gekop- 
pelte Welle. Die Drehung der Welle wiederum wird 
zumeist auf mechanischem Weg in eine Linearbewe- 
gung des Mikroskoptischs oder des Objektivs in Rich- 
tung der optischen Achse ubertragen. 

[0004] Das Bedienelement ist meist seitlich in einer 
bestimmten Hohe an einer Seitenwand des Mikros- 
kopstativs angeordnet, und zwar ublicherweise eini- 
ge Zentimeter von einer Unterlage entfernt, auf wel- 
cher das Mikroskop steht. Diese Anordnung des Be- 
dienelements ist zwar fur eine mittlere Handgrofte ei- 
nes Bedieners optimiert, jedoch fur Bediener mit gra- 
ven Handen ist es zu niedrig und fur Bediener mit 
kleinen Handen ist es zu hoch angeordnet. Fur Be- 
nutzer mit einer von der mittleren Handgro&e abwei- 
chenden Handgrofce ist somit eine Mikroskopbedie- 
nung auf Dauer ermudend und diesbezuglich im Er- 
gebnis nicht ergonomisch. 

Stand der Technik 

[0005] Das Dokument DE 33 21 050 A1 offenbart 
ein Mikroskop. Das Mikroskop umfasst eine Einstell- 
einrichtung mit einer Nabe, auf der ein Bedienele- 
ment fur eine Grobeinstellung und ein Bedienelement 
fur eine Feineinstellung sitzt. Eine Veranderung der 
Anordnung der Bedienelemente am Mikroskopstativ 
ist nicht vorgesehen. 

[0006] Das Dokument DE 36 07 379 A1 offenbart 
ein Mikroskop mit motorisch bewegbarem Fokussier- 
trieb. Der Fokustrieb des Mikroskops ist jedoch nicht 
in einer Position am Mikroskopstativ veranderbar. 

Aufgabenstellung 

[0007] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die 
Aufgabe zugrunde, ein Mikroskop der eingangs ge- 
nannten Art anzugeben und weiterzubilden, mit wel- 
chem die Anordnung des Bedienelements an die Be- 
durfnisse eines Bedieners anpassbar ist, so dass 
eine ergonomische Mikroskopbedienung auch fur 
Bediener unabhangig von deren HandgroBen mog- 
lich ist. 

[0008] Das erfindungsgemade Mikroskop der ein- 
gangs genannten Art lost die voranstehende Aufgabe 
durch die Merkmale des Patentanspruchs 1. Danach 
ist ein solches Mikroskop dadurch gekennzeichnet, 
dass die raumliche Anordnung des Bedienelements 
relativ zum Mikroskopstativ veranderbar ist. 

[0009] Erfindungsgemaft ist erkannt worden, dass 
eine Mikroskopbedienung fur unterschiedliche Bedie- 
ner mit unterschiedlichen Handgroflen insbesondere 
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dann uber langere Zeit ergonomisch und effizient er- 
folgen kann, wenn die Anordnung bzw. die Position 
des Bedienelements am Mikroskopstativ verandert 
werden kann. Insoweit muss sich ein Mikroskopbe- 
diener mit einer kleinen Handgrdfte nicht dadurch 
selbst behelfen, dass er beispielsweise seitlich ne- 
ben das Mikroskopstativ ein Buch anordnet, auf wel- 
chem er dann seine Hand zur Bedienung des Bedie- 
nelements ablegt und hierdurch den Abstand zwi- 
schen Bedienelement und Unterlage, auf der das Mi- 
kroskop steht, verringert. Durch eine erfindungsge- 
mafce veranderbare Anordnung des Bedienelements 
am Mikroskopstativ ist die Position des Bedienele- 
ments individuell an die Bedurfnisse eines Bedieners 
anpassbar, wodurch in ganz besonders vorteilhafter 
Weise eine Ermudung des Arms bzw. der Hand des 
Bedieners bei der Mikroskopbedienung weitgehend, 
zumindest die Fokussierung betreffend, vermieden 
werden kann. 

[0010] Nun ist grundsatziich denkbar, dass das Be- 
dienelement relativzum Mikroskopstativ in horizonta- 
ler und/oder in vertikaler Richtung relativ zu einer Un- 
terlage, auf welcher das Mikroskop angeordnet ist, 
verandert werden kann. Gerade dann, wenn ein Be- 
dienereine geringe Armlange hat, kann es vorteilhaft 
sein, die Anordnung des Bedienelements in horizon- 
taler Richtung derart zu verandern, dass er das Be- 
dienelement „naher zu sich heran holt". 

[0011] Vorzugsweise ist jedoch vorgesehen, dass 
die raumliche Anordnung des Bedienelements im 
Wesentlichen in vertikaler Richtung veranderbar ist. 
Hierzu konnte ein Tragerschlitten vorgesehen sein, 
welchem das Bedienelement zugeordnet ist und wel- 
cher entlang einer am Mikroskopstativ vorgesehenen 
Fuhrung bewegbar ist. Die Fuhrung kann derart aus- 
gebildet sein, dass das Bedienelement am Mikros- 
kopstativ im Wesentlichen in einer Richtung parallel 
zur optischen Achse einstellbar ist. In einer anderen 
Ausfuhrungsform ist die raumliche Anordnung des 
mindestens einen Bedienelements an mindestens ei- 
ner Seitenwand des Mikroskopstativs mittels eines 
gekrummten Langloches im Wesentlichen in vertika- 
ler und horizontaler Richtung einstellbar. 

[0012] Oblicherweise wird der Tragerschlitten und 
die zugeordnete Fokuseinrichtung im Innern des Mi- 
kroskopstativs und somit fur den Bediener nicht ein- 
sehbar angeordnet sein. Im Konkreten ist unter einer 
Zuordnung des Bedienelements zu dem Tragerschlit- 
ten zu verstehen, dass das Bedienelement in seiner 
raumlichen Anordnung relativ zum Tragerschlitten 
nicht veranderbar angeordnet ist. Somit konnte in 
diesem Fall die raumliche Anordnung des Bedienele- 
ments zum Mikroskopstativ in vertikaler Richtung 
durch ein Verschieben des Tragerschlittens bzw. der 
Fokuseinrichtung variiert werden. 

[0013] Die Fuhrung fur den Tragerschlitten konnte 



eine Kugelfuhrung, insbesondere eine Kreuzrollen- 
fuhrung, oder eine Gleitfiihrung aufweisen, insbeson- 
dere eine Schwalbenschwanzfuhrung. Insoweit 
konnte der Tragerschlitten vergleichbar zu einem Ob- 
jektivrevolver oder Mikroskoptisch gelagert bzw. ge- 
fuhrt sein, wobei auch diese Baugruppen in Richtung 
der optischen Achse eines Objektivs verstellbar an- 
geordnet sind. 

[0014] Nun konnte das Bedienelement der Fokus- 
siereinrichtung ganz allgemein mindestens einen 
Tastschalter aufweisen, mit welchem das Objektiv 
oder der Mikroskoptisch positioniert werden kann. 
Dies ist insbesondere bei Mikroskopstativen von For- 
schungsmikroskopen der Fall, bei welchen die Bewe- 
gung des Objektivs Oder des Mikroskoptischs motor- 
gesteuert erfolgt. Dementsprechend sind die in Form 
von Tastschaltern ausgefuhrten Bedienelemente als 
Geberfur eine Steuereinrichtung mit einem entspre- 
chenden Motor ausgebildet. Das Mikroskop ist dann 
derart ausgebildet, dass die Welle der Fokussierein- 
richtung mit einer Kodierscheibe versehen ist, die mit 
einem Sensorelement zusammenwirkt, das die durch 
das Bedienelement erzeugte Drehung der Welle in 
elektrische Signale umwandelt. Das Sensorelement 
ist z.B. eine Lichtschranke, die fest mit der Fokussier- 
einrichtung verbunden ist. Es ist im Innem des Mikro- 
skopstativs mindestens ein Motor vorgesehen, der 
die Relativbewegung zwischen dem Objektiv und 
dem Mikroskoptisch bewirkt. Die Ansteuerung hierzu 
empfangt der Motor von den durch das Sensorele- 
ment generierten Signalen. 

[0015] Insbesondere bei einfachen Mikroskopstati- 
ven weist jedoch das Bedienelement zur Fokussie- 
rung mindestens einen urn eine Drehachse drehbar 
gelagerten Drehknopf (Bedienelement) auf, mit wel- 
chem eine Fokussierung auf rein mechanischem 
Weg reaiisiert wird. Diese Art der Fokussierung hat 
sich nicht zuletzt aufgrund der intuitiven Bedienung 
etabliert und wird auch bei hochpreisigen Mikroskop- 
stativen, gegebenenfalls zusatzlich zu Tastschaltern, 
eingesetzt. Daher ist in einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform das Bedienelement urn eine Drehachse 
drehbar angeordnet. Vorzugsweise ist es mit einer 
Welle gekoppelt, welche durch Drehung des Bedie- 
nelements drehbar ist. Eine derartige Ausgestaltung 
ist fur sich gesehen aus dem Stand der Technik be- 
kannt. 

[0016] Gemaft einer ganz besonders bevorzugten 
Ausfuhrungsform ist das Bedienelement einer Fokus- 
einrichtung zugeordnet, wobei die Fokuseinrichtung 
und somit auch das Bedienelement urn eine 
Schwenkachse schwenkbar angeordnet sind. Nun 
konnte die Fokuseinrichtung auf einem Tragerschlit- 
ten angeordnet sein, welcher im Wesentlichen in ver- 
tikaler Richtung bewegt werden kann. Hierdurch 
konnte die raumliche Anordnung des Bedienele- 
ments relativ zum Mikroskopstativ durch eine Auf- 
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warts- bzw. Abwartsbewegung des gesamten Trager- 
schlittens verandert werden. Andererseits konnte bei 
einer bestimmten Stellung das der Fokuseinrichtung 
zugeordnete Bedienelement urn die vorgesehene 
Schwenkachse geschwenkt werden, so dass hier- 
durch gleichzeitig horizontal und vertikale Verande- 
rung der Anordnung des Bedienelements relativ zum 
Mikroskopstativ erfolgen kann. Bevorzugt ist jedoch 
vorgesehen, dass lediglich ein Schwenken des Be- 
dienelements urn eine Schwenkachse vorgesehen 
ist, wobei die Schwenkachse am Mikroskopstativ an- 
geordnet ist. Die Anordnung der Schwenkachse am 
Mikroskopstativ, der Abstand vom Bedienelement zur 
Schwenkachse und die Festlegung des Schwenkwin- 
kelbereichs ermoglichen eine Veranderung der raurn- 
lichen Anordnung des Bedienelements am Mikros- 
kopstativ derart, dass Bewegungen des Bedienele- 
ments relativ zum Mikroskopstativ moglich sind, wel- 
che im Wesentlichen eine vertikale und eine horizon- 
tale Richtungskomponente aufweisen. Diese Ausfuh- 
rungsform kann in besonders vorteilhafter Weise 
konstruktiv relativ einfach ausgefuhrt werden, so 
dass die Herstellungskosten hierfur gering gehalten 
werden konnen. 

[0017] Zur schwenkbaren Anordnung des Bediene- 
lements konnte die Fokussiereinrichtung vorgesehen 
sein, welche urn die Schwenkachse schwenkbar an- 
geordnet und welcher das Bedienelement zugeord- 
net ist. Vorzugsweise ist die Fokuseinrichtung im In- 
nern des Mikroskopstativs und von einem Bediener 
nicht einsehbar angeordnet. 

[0018] Grundsatzlich konnte eine Bedienermanipu- 
lation des Bedienelements mechanisch oder auf an- 
derem Weg zur Erzeugung einer Relativbewegung 
zwischen dem Mikroskoptisch und dem Objektiv 
ubertragen werden. Falls das Bedienelement ledig- 
lich einen elektrischen Geber aufweist, bietet es sich 
an, die vom Geber erzeugten Signale auf elektri- 
schem Weg, beispielsweise uber eine flexible Kabel- 
verbindung zu ubertragen und zur Erzeugung einer 
Relativbewegung zwischen dem Mikroskoptisch und 
dem Objektiv zu verwenden. Insbesondere zur me- 
chanischen Ubertragung einer Bedienermanipulation 
des Bedienelements konnte zur Schwenkachse der 
Fokussiereinrichtung eine im Wesentlichen koaxial 
angeordnete, drehbar gelagerte zweite Welle vorge- 
sehen sein. Die Welle konnte hierbei derart ausgebil- 
det sein, dass eine Drehbewegung einer Welle des 
Bedienelements auf die zweite Welle ubertragbar ist, 
wobei diese Losung voraussetzt, dass das Bediene- 
lement urn eine Drehachse drehbar und mit einer 
Welle gekoppelt ist, welche durch Drehung des Be- 
dienelements drehbar ist. 

[0019] Bei einer mechanischen Obertragung der 
Manipulation des Bedienelements zur Fokussierein- 
richtung ist vorzugsweise vorgesehen, die Drehbe- 
wegung zwischen der Welle des Bedienelements und 



derzweiten Welle formschlussig zu ubertragen. Dies 
konnte insbesondere mit mindestens zwei Zahnra- 
dern bewirkt werden, wobei vorzugsweise an jeder 
Welle jeweils ein Zahnrad drehfest angeordnet ist 
und wobei die Zahnrader in kammendem Eingriff mit- 
einander stehen. An einer Welle konnten zumindest 
in einem Bereich auch Zahne vorgesehen sein, so 
dass an dieser Welle kein Zahnrad vorzusehen ist. 

[0020] Nun konnte bei einer schwenkbar gelagerten 
Fokuseinrichtung die Drehbewegung der zweiten 
Welle formschlussig auf einen Mechanismus uber- 
tragbar sein, welcher das Objektiv oder den Mikros- 
koptisch relativ zum Mikroskopstativ in Richtung der 
optischen Achse des Objektivs bewegt. Unter einer 
formschlussigen Ubertragung ist insbesondere der 
kammende Eingriff mindestens zweier, komplemen- 
tar zueinander ausgestalteter Bauteile zu verstehen. 
Beispielsweise konnten die zwei Bauteile zwei Zahn- 
rader oder ein Zahnrad und eine Zahnstange aufwei- 
sen. 

[0021] Fur den Fall, dass lediglich eine Relativbe- 
wegung der Fokuseinrichtung und somit des Bedie- 
nelements zum Mikroskopstativ in vertikaler Richtung 
erfolgt, konnte die Drehbewegung einer dem Trager- 
schlitten zugeordneten Drehachse des Bedienele- 
ments formschlussig auf einen Mechanismus uber- 
tragbar sein. Dieser Mechanismus bewegt dann 
ebenfalls das Objektiv oder den Mikroskoptisch rela- 
tiv zum Mikroskopstativ in Richtung der optischen 
Achse des Objektivs. 

[0022] Ganz allgemein konnte mindestens eine wei- 
tere ZwischenweNe vorgesehen sein, welche zur 
formschlussigen Ubertragung der Drehbewegung ei- 
ner Welle des Bedienelements auf einen Mechanis- 
mus dient, welcher das Objektiv oder den Mikroskop- 
tisch relativ zum Mikroskopstativ in Richtung der op- 
tischen, Achse des Objektivs bewegt. Hierdurch kon- 
nen entsprechende Unter- bzw. Ubersetzungen der 
Drehbewegung der Welle des Bedienelements auf 
den Mechanismus erzielt werden, beispielsweise 
durch eine geeignete Auswahl von unterschiedlichen 
Zahnraddurchmessern. Dies ermdglicht einerseits 
eine zugige Positionierung des Objektivs oder des 
Mikroskoptischs entlang eines gesamten Positionier- 
bereichs und andererseits 'eine ausreichende Fein- 
positionierung des Objektivs oder des Mikroskop- 
tischs, so dass ein bestimmter Objektbereich gezielt 
und mit ausreichender Auflosung der Positionierbe- 
wegung fokussiert werden kann. 

[0023] Im Konkreten konnte der Mechanismus zum 
Bewegen des Objektivs oder des Mikroskoptischs re- 
lativ zum Mikroskopstativ in Richtung der optischen 
Achse des Objektivs eine Zahnstange aufweisen. Die 
Zahnstange steht in diesem Fall in kammendem Ein- 
griff mit der zweiten Welle bzw. mit einer dem Trager- 
schlitten zugeordneten Drehachse des Bedienele- 
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ments. Da der Mikroskoptisch oderdas Mikroskopob- 
jektiv zur Fokussierung in Richtung der optischen 
Achse des Mikroskopobjektivs zu bewegen ist, und 
diese zumeist vertikal ausgerichtet ist, bietet es sich 
an, die Zahnstange mit ihrer Langsachse ebenfalls 
vertikal auszurichten, so dass die Drehbewegung ei- 
ner mit der Zahnstange in kammendem Eingriff ste- 
henden Welle unmittelbar in eine lineare Bewegung 
in vertikaler Richtung umgesetzt wird. 

[0024] Nachdem nun das Bedienelement von einem 
Bediener in seiner raurnlichen Position relativ zum 
Mikroskopstativ bedienerspezifisch angeordnet ist, 
ist vorgesehen, das Bedienelement in einer vom Be- 
diener gewahlten, bestimmten Position zu fixieren. 
Hierzu sind Mittel vorgesehen, mit denen der Trager- 
schlitten bzw. die Fokuseinrichtung am Mikroskop- 
stativ fixiert werden kann. Diese Fixierung erfolgt vor- 
zugsweise kraftschlussig, beispielsweise mit Hilfe ei- 
nes Verklemmens eines Teils des Bedienelements 
mit dem Mikroskopstativ. 

[0025] Ganz besonders bevorzugt weist das min- 
destens eine Bedienelement einen Grobtrieb 
und/oder einen Feintrieb auf. Insoweit kann fur einen 
Mikroskopbediener in gewohnter Weise der Mikros- 
koptisch bzw. das Objektiv uber einen grofieren Ver- 
stellbereich mit dem Grobtrieb und/oder uber einen 
kleinen Verstellbereich mit dem Feintrieb eingestellt 
werden. Der Grobtrieb bzw. der Feintrieb kann in ei- 
ner aus dem Stand der Technik bekannten Weise 
motorisiert Oder, mechanisch ausgebildet sein, wobei 
eine mechanische Ausbildung vorzugsweise mit Hilfe 
eines Kugelumlauftriebs realisierbar ist. 

[0026] Fur eine motorische Ausgestaltung der Fo- 
kussiereinrichtung konnte mindestens ein Motor vor- 
gesehen sein, mit welchem eine Welle der Fokussier- 
einrichtung drehbar bzw. antreibbar ist. Vorzugswei- 
se konnte eine dem Bedienelement zugeordnete 
Welle von dem Motor gedreht werden. Der Motor 
konnte einen Schrittmotor und gegebenenfalls ein 
Untersetzungsgetriebe aufweisen. 

[0027] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist am 
Mikroskopstativ eine Fuhrung vorgesehen, an wel- 
cher der Mikroskoptisch oder ein das Objektiv auf- 
nehmender Objektivrevolver bewegbar ist. Bei dieser 
Fuhrung konnte es sich urn eine Kugelfuhrung, insbe- 
sondere urn eine Kreuzrollenfuhrung, oder urn eine 
Gleitfuhrung, insbesondere urn eine Schwalben- 
schwanzfuhrung, handeln. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0028] Es gibt nun verschiedene Moglichkeiten, die 
Lehre der vorliegenden Erflndung in vorteilhafter 
Weise auszugestalten und weiterzubilden. Dazu ist 
einerseits auf die dem Patentanspruch 1 nachgeord- 
neten. PatentanspKiche und andererseits auf die 



nachfolgende Eriauterung der bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeichnung 
zu verweisen. In Verbindung mit der Eriauterung der 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung an- 
hand der Zeichnung werden auch im Allgemeinen be- 
vorzugte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der 
Lehre erlautert. Die Zeichnung zeigt in: 

[0029] Fig. 1 eine Seitenansicht eines Mikroskops 
in dem die erfindungsgemafie Lehre verwirklicht ist; 

[0030] Fig. 2 eine perspektivische Ansicht des Mi- 
kroskops, bei der einige Elemente entfernt sind, urn 
einen besseren Eindruck vom Mikroskopstativ zu ge- 
winnen; 

[0031] Fig. 3 eine perspektivische Ansicht des Mi- 
kroskops von vorne; 

[0032] Fig. 4 eine dreidimensionale Ansicht eines 
erfindungsgemaften Mikroskopstativs von unten ins 
Innere des Mikroskopstativs; 

[0033] Fig. 5 eine dreidimensionale Ansicht eines 
Ausfuhrungsbeispiels einer Fokussiereinrichtung ge- 
mali eines Ausfuhrungsbeispiels des erfindungsge- 
malien Mikroskops; 

[0034] Fig. 6 eine Detailansicht der Fokuseinrich- 
tung entlang der Schnittlinie F-F aus Fig. 1 ; 

[0035] Fig. 7 eine Schnittansicht eines ersten Aus- 
fuhrungsbeispiels der vorliegenden Erfindung, wobei 
lediglich eine vertikale Verstellung der Fokuseinrich- 
tung moglich ist, 

[0036] Fig. 8 eine Schnittansicht eines zweiten Aus- 
fuhrungsbeispiels der vorliegenden Erfindung, wobei 
eine Verstellung der Fokuseinrichtung mit einer hori- 
zontalen und einer vertikalen Komponente moglich 
ist; und 

[0037] Fig. 9 eine Schnittansicht einer weiteren Auf- 
fuhrungsform der Erfindung, bei der eine elektroni- 
sche Kodierung der Drehbewegung der Bedienele- 
mente des Mikroskops vorgenommen ist. 

[0038] In den Fig. 1 bis 9 sind gleiche oder ahnliche 
Bauteile mit denselben Bezugszeichen gekennzeich- 
net. 

[0039] Fig. 1 zeigt eine Seitenansicht eines Mikros- 
kops 1 in dem die erfindungsgernalieLehre verwirk- 
licht ist. Das Mikroskop 1 umfasst ein Mikroskopstativ 
2. Das Mikroskop 1 steht auf einer Unterlage 10. Fer- 
ner ist am Mikroskopstativ 2 ein Revolver 3 vorgese- 
hen, der mindestens ein Objektiv 4 tragt. Das Objek- 
tiv 4 kann durch den Revolver 3 in eine Arbeitspositi- 
on geschwenkt werden. Das Objektiv 4 besitzt eine 
optische Achse 5, die in der Arbeitsposition des Ob- 
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jektivs 4 auf einem Mikroskoptisch 6 senkrecht steht. 
Auf dem Mikroskoptisch 6 kann ein zu untersuchen- 
des Objekt 7 abgelegt werden. Das Mikroskop 1 
weist eine zur Fokussierung des Objekts 7 dienende 
Fokussiereinrichtung 20 (siehe Fig. 5) auf, wobei die 
Fokussiereinrichtung 20 irn Innern des Mikroskopsta- 
tivs 2 montiert ist. Mit dieser Fokussiereinrichtung 20 
ist der Mikroskoptisch 6 relativ zurn Mikroskopstativ 2 
in Richtung der optischen Achse 5 des Objektivs 4 
positionierbar. Die Fokussiereinrichtung 20 tragt zwei 
Bedienelemente 8 (in der Seitenansicht von Fig. 1 . 
ist nur ein Bedieneiement 8 dargestellt). Die Bediene- 
lemente 8 sind an den beiden Seitenwanden 2a und 
2b des Mikroskopstativs 2 vorgesehen. Mit diesen 
Bedienelementen 8 kann ein Benutzer die Verstel- 
lung des Mikroskoptisches 6 in Richtung der opti- 
schen Achse 5 ermoglichen. Die Verstellung des Mi- 
kroskoptisches 6 fuhrt zu einer Fokussierung des auf 
dem Mikroskoptisch 6 vorhandenen Objekts 7. Un- 
mittelbar vor dem Bedieneiement 8 ist ein Verstellele- 
ment 9 fur den Mikroskoptisch 6 positioniert. Das Ver- 
stellelement 9 ist mit dem Mikroskoptisch 6 verbun- 
den und ermoglicht einer Verstellung des Mikroskop- 
tisches 6 senkrecht zur optischen Achse 5, wodurch 
das Objekt 7 im Abbildungsfeld des Objektivs 4 posi- 
tioniert werden kann. Das Verstellelement 9 umfasst 
ein X-Element 9a, das die Verstellung des Mikroskop- 
tisches 6 in der X-Richtung ermoglicht. Ferner um- 
fasst das Verstellelement 9 ein Y-Element 9b, das die 
Verstellung des Mikroskoptisches 6 in der Y-Richtung 
ermoglicht. 

[0040] Fig. 2 stellt eine perspektivische Ansicht des 
Mikroskops 1 dar, bei der einige Elemente entfernt 
sind, urn einen besseren Eindruck vom Mikroskop- 
stativ 2 und dessen Ausgestaltung zu gewinnen. Das 
Mikroskopstativ 2 besitzt einen Flansch 11 z.B. zur 
Befestigung eines Binokulars (nicht dargestellt). Dies 
soil jedoch in keinster Weise als Beschrankung auf- 
gefasst werden. Ferner weilit das Mikroskopstativ 2 
ein Halteelement 12 fur den Mikroskoptisch 6 (siehe 

[0041] Fig. 1) auf. Das Halteelement 12 ist durch 
die Fokuseinrichtung 20 parallel zur optischen Achse 
5 des in der Arbeitsposition befindlichen Objektivs 4 
bewegbar. Die im Innern des Mikroskopstativs 2 
montierte Fokussiereinrichtung 20 besitzt ein erstes 
Ende 14a und ein zweites Ende 14b (siehe Fig. 5). 
Das erste und das zweite Ende 14a und 14b greifen 
durch eine Offnung 15 an der ersten bzw. zweiten 
Seitenwand 2a und 2b des Mikroskopstativs 2 hin- 
durch. Wie bereits in der Beschreibung zu Fig. 1 er- 
lautert, ist am ersten und am zweiten Ende der Fo- 
kussiereinrichtung 20 jeweils ein Bedieneiement 8 
anbringbar. Bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausfiih- 
rungsbeispiel besitzt die Offnung 15 die Form eines 
gekrummten Langloches 13, das an den gegenuber- 
liegenden Seitenwanden 2a und 2b des Mikroskop- 
stativs 2 ausgebildet ist. Bei der in Fig. 7 dargestell- 
ten Ausfuhrungsform greift ebenfalls die im Innern 



des Mikroskopstativs 2 montierte Fokussiereinrich- 
tung 20 mit dem ersten Ende 14a und dem zweiten 
Ende 14b (siehe Fig. 5) durch die Offnung 15 an der 
ersten bzw. zweiten Seitenwand 2a und 2b des Mi- 
kroskopstativs 2 hindurch. Die Offnung 15 ist in die- 
ser Ausfuhrungsform als Langsoffnung 51 in der ers- 
ten und der zweiten Seitenwand 2a und 2b ausge- 
staltet. 

[0042] Fig. 3 stellt eine perspektivische Ansicht des 
Mikroskops 1 von vome dar. Das Mikroskopstativ 2 
ist im Inneren zurn Teil aus mehreren Streben 16 auf- 
gebaut. Dies fuhrt zurn einen zu einer Materialerspar- 
nis und zurn anderen zu einer Versteifung des Mikro- 
skopstativs 2. Ebenso sind im Innern des Halteele- 
ments 12 fur den Mikroskoptisch 2 mehrere Montage- 
positionen 17 ausgebildet. Jede der Montagepositio- 
nen 17 bestehtaus einer ersten Anschlagsflache 17a 
und einer zweiten Anschlagsflache 17b. Die erste 
und die zweite Anschlagsflache 17a und 17b stehen 
aufeinander senkrecht und sind derart ausgestaltet, 
dass ein an dieser Position zu befestigendes Bauteil 
(nicht dargestellt) ohne weitere Justage mit Schau- 
ben in der Position befestigt werden kann. In Fig. 3 
ist an der zweiten Seitenwand 2b das zweite Ende 
14b der im Inneren der Mikroskopstativs 2 vorgese- 
henen Fokussiereinrichtung 20 zu sehen. Eine Dreh- 
achse 18 der Fokussiereinrichtung 20 ist ebenfalls 
uber die erste und die zweite Seitenwand 2a und 2b 
zuganglich. 

[0043] Fig. 4 zeigt eine dreidimensionale Ansicht ei- 
nes erfindungsgemafcen Mikroskopstativs 2 von un- 
ten und gewahrt somit einen Einblick in das Innere 2c 
des Mikroskopstativs 2. Die in Fig. 5 gezeigte Fokus- 
siereinrichtung 20 ist im Inneren 2c des Mikroskop- 
stativs 2 fixierbar. Die beiden Enden 14a und 14b der 
Fokussiereinrichtung 20 ragen hierzu uber die beiden 
Seitenwande 2a und 2b des Mikroskopstativs 2 hin- 
aus (siehe Fig. 2). Die Fokussiereinrichtung 20 um- 
fasst eines von mehreren Zahnradern 22. Eines der 
Zahnrader der Fokussiereinrichtung 20 steht in kam- 
mendem Eingriff mit einem Mechanismus 24, der die 
Drehbewegung eines der Zahnrader formschlussig 
auf den Mechanismus 24 ubertragt, weicher den Mi- 
kroskoptisch 3 relativ zurn Mikroskopstativ 2 in Rich- 
tung der optischen Achse 5 eines Objektivs 4 bewegt. 

[0044] Fig. 5 stellt eine dreidimensionale Ansicht ei- 
nes Ausfuhrungsbeispiels einer Fokussiereinrichtung 
20 gemafJ eines Ausfuhrungsbeispiels des erfin- 
dungsgemaden Mikroskops 1 dar. Gemaft diesem 
Ausfuhrungsbeispiel besitzt die Fokussiereinrichtung 
20 eine Schwenkachse 23, urn die die Fokussierein- 
richtung 20 schwenkbar angeordnet ist. Die 
Schwenkachse 23 ist hierbei am Mikroskopstativ 2 
bzw. im Innern 2c des Mikroskopstativs 2 schwenk- 
bar gelagert. 

[0045] Die Fokussiereinrichtung 20 umfasst zwei 
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langliche Bohrungen 25, durch welche ein Stift bzw. 
eine in Fig. 5 nicht gezeigte zweite Welle eingebracht 
werden kann, mit welcher die Fokussiereinrichtung 
20 am Mikroskopstativ 2 schwenkbar angebracht 
werden kann. Demgemali verlauft die Schwenkach- 
se 23 der Fokussiereinrichtung 20 aus Fig. 5 mittig 
durch die zwei Bohrungen 25, was in Fig. 5 gestri- 
chelt eingezeichnet ist. Diese Bohrungen 25 tragen 
eine zweite Welle 21 . Fokussiereinrichtung 20 besitzt 
die erste Welle 26, die parallel zur Schwenkachse 23 
angeordnet ist. Die erste Welle 26 ist um eine Achse 
27 drehbar angeordnet und weist das erste und das 
zweite Ende 14a und 14b auf t an denen die Bediene- 
lemente 8 fur die Fokussiereinrichtung 20 befestigt 
sind. Die Drehbewegung zwischen der ersten Welle 
26, der Fokussiereinrichtung 20 und der zweiten Wei- 
le 21 ist formschlussig ubertragbar. Hierzu ist ein auf 
der zweiten Welle 26drehfestangeordnetes Zahnrad 
22 vorgesehen. In einem mittleren Bereich der ersten 
Welle 26 sind Zahne 21a ausgebildet, welche mit den 
Zahnen des Zahnrads 22 in kammendem Eingriff ste- 
hen. 

[0046] Die Drehbewegung der zweiten Welle 21 ist 
formschlussig auf den Mechanismus 24 (siehe 
Fig. 4) ubertragbar, welcher den Mikroskoptisch 6 re- 
lativ zum Mikroskopstativ 2 in Richtung der optischen 
Achse 5 eines Objektivs 4 bewegt. Hierzu ist ein 
zweites Zahnrad 28 an der zweiten Welle 21 vorge- 
sehen, welches mit der zweiten Welle 21 drehfest 
verbunden ist. Das zweite Zahnrad 21 steht in kam- 
mendem Eingriff mit der Zahnstange 30, welche ei- 
nen Teil des Mechanismus 24 darstellt, mit welchem 
der Mikroskoptisch 3 relativzum Mikroskopstativ 2 in 
Richtung der optischen Achse 5 eines Objektivs 4 be- 
wegbar ist. Die Fokuseinrichtung 20 ist an einer Seite 
mit einem Flansch 32 versehen, womit die Fokusein- 
richtung 20 an einer Seitenwand 2a oder 2b des Mi- 
kroskopstativs 2 fixiert bzw. angepresst wird. Somit 
tritt eine Klemmfixierung der Fokuseinrichtung 20 am 
Mikroskopstativ ein. 

[0047] Fig. 6 ist eine Detailansicht der Fokusein- 
richtung 20 entlang der Schnittlinie F -F aus Fig. 1 . in 
Fig. 3 ist gezeigt, dass die Bedienelemente 8 einen 
Grobtrieb 8a und einen Feintrieb 8b aufweisen. Der 
Grobtrieb 8a des Bedienelements 8 ist vom Bediener 
uber die Drehknopfe 35 bedienbar. Die Drehknopfe 
35 des Grobtriebs 8a stehen mit der ersten Welle 26 
in drehfester Verbindung, so dass ein Drehen eines 
Drehknopfs 35 unmittelbar das Drehen der ersten 
Welle 26 bewirkt. Es sind jeweils zwei Drehknopfe 35 
fur den Grobtrieb 8a vorgesehen, und zwar einer an 
der iinken Seitenwand 2a und ein weiterer an der 
rechten Seitenwand 2b des Mikroskopstativs 2. 
Dementsprechend erstreckt sich die der Fokusein- 
richtung 20 zugeordneten ersten Welle 26 quer durch 
das Innere 2c des Mikroskopstativs 2. Weiterhin ist 
mindestens ein weiterer Drehknopf 36 vorgesehen, 
welcher drehfest auf einer Welle 40 angeordnet ist, 



Durch Drehen des Drehknopfes 36 dreht sich die 
Welle 40, welche aufgrund einer Kraftschlussverbin- 
dung eine Kugel 38 eines Kugelumlauftriebs 39 
dreht. Diese wiederum ubertragt ihre Drehung auf die 
erste Weile 26 des Bedienelements 8. Aufgrund des 
Untersetzungsverhaltnisses zwischen der Welle 40, 
der Kugel 38 und dem Gehause 34 (siehe Fig. 5) des 
Kugelumlauftriebs 39 wird die Welle 26 bei Betati- 
gung des Drehknopfs 36 mit einer grolien Unterset- 
zung gedreht, was letztendlich eine Feinpositionie- 
rung des Objekts 7 relativ zum Objektiv 4 ermoglicht. 

[0048] In Fig. 7 ist die Fokuseinrichtung 20 auf ei- 
nen gezeigten Tragerschlitten 41 und nicht am Mikro- 
skopstativ 2 fixiert. Die Abwartsbewegung des Tra- 
gerschlittens 41 wird durch eine am Mikroskopstativ 
2 angeordnete Feder 42 verhindert. Die am Trager- 
schlitten 41 gelagerte Welle 21 kann durch die in 
Fig. 8 gestrichelt angedeutete Langsoffnung 43 aus 
dem Mikroskopstativ 2 seitlich herausragen. Bei dem 
zweiten Ausfuhrungsbeispiel ist die im Mikroskopsta- 
tiv 2 vorgesehene Offnung 15 kreissegmentformig 
bzw. alsgekrummtes Langloch 13 ausgebildet, wobei 
die Kreissegmentform an den Abstand der Achse 27 
der Fokuseinrichtung 20 zur Achse 9 bzw. zur ersten 
Welle 26 des Bedienelements 8 angepasst ist. 

[0049] Gemafc des Ausfuhrungsbeispiels aus Fig. 7 
ist die Drehbewegung der dem Tragerschlitten 41 zu- 
geordneten Welle 26 des Bedienelements 8 form- 
schlussig auf den Mechanismus 24 ubertragbar, wel- 
cher den Mikroskoptisch 6 relativ zum Mikroskopsta- 
tiv 2 in Richtung der optischen Achse 5 des Objektivs 
4 bewegt. Zur formschlussigen Kraftubertragung 
kann mindestens eine weitere Zwischenwelle 19 (sie- 
he auch Fig. 8) vorgesehen ist, welche zur form- 
schlussigen Obertragung der Drehbewegung der ers- 
ten Welle 26 auf den Mechanismus 24 dient, welcher 
die Relativbewegung zwischen Objektiv 4 und Mikro- 
skoptisch 6 in Richtung der optischen Achse 5 des 
Objektivs 4 erzeugt. GemaG dieses Ausfuhrungsbei- 
spiels ist am Tragerschlitten 41 die Welle 26 des Be- 
dienelements 8 drehbar gelagert ausgebildet, welche 
mit dem Zahnrad 22 in kammendem Eingriff steht wo- 
bei das Zahnrad 22 drehfest auf der zweiten Welle 21 
angebracht ist. Die zweite Welle 21 ist ebenfalls an 
dem Tragerschlitten 41 drehbar gelagert. Somit hat 
die zweite Welle 21 die Funktion einer weiteren Zwi- 
schenwelle, welche zur formschlussigen Obertra- 
gung der Drehbewegung der ersten Welle 26 des Be- 
dienelements 8 auf den Mechanismus 24 dient, wel- 
cher den Mikroskoptisch 6 relativ zum Mikroskopsta- 
tiv 2 in Richtung der optischen Achse 5 des Objektivs 
4 bewegt. Die Drehbewegung des Bedienelements 8 
ware - von dem Erzielen eines vorgegebenen Unter- 
setzungsverhaltnisses abgesehen - ebenso unmittel- 
bar von der ersten Welle 26 auf die Zahnstange 44 
des Mechanismus 24 ubertragbar. 

[0050] Gemafi dem Ausfuhrungsbeispiel aus Fig. 7 
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ist das der Einfachheit halber nicht gezeigte Bediene- 
lement 8 im Wesentlichen in vertikaler Richtung be- 
wegbar angeordnet. Die vertikale Bewegungsrich- 
tung ist hierbei mit dem Doppelpfeil 46 angedeutet. 
Hierzu ist der Tragerschlitten 41 vorgesehen, wel- 
chem das Bedienelement 8 zugeordnet ist. Der Tra- 
gerschlitten 41 ist entlang einer am Mikroskopstativ 2 
vorgesehenen Fuhrung 47 bewegbar angeordnet, 
wobei die Fuhrung 47 eine Kreuzrollenfuhrung auf- 
weist, die schematisch durch einzeln eingezeichnete 
Kugeln angedeutet ist. Falls der in Fig. 7 gezeigte 
Tragerschlitten 41 nicht am Mikroskopstativ 2 fixiert 
ist, wird eine Abwartsbewegung des Tragerschlittens 
41 durch die am Mikroskopstativ 2 angeordnete Fe- 
der42 verhindert. Die am Tragerschlitten 41 gelager- 
te Welle 26 kann durch die in Fig. 1 gestrichelt ange- 
deutete Langsoffnung 51 aus dem Mikroskopstativ 2 
seitlich herausragen. 

[0051] Bei dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel ist die 
im Mikroskopstativ 2 vorgesehene Offnung 15 als ge- 
krummtes Langloch 13 bzw. als Kreissegment aus- 
gebildet, wobei die Kreissegmentform an den Ab- 
stand der Schwenkachse 21 der Fokussiereinrich- 
tung 20 zur Drehachse 27 bzw. zur Welle 26 des Be- 
dienelements 8 angepasst ist. Die kreissegmentfdr- 
mige Offnung 15 aus Fig. 8 entspricht dem in Fig. 2 
und 3 gezeigten gekrummten Langloch 13. Die 
Schwenkbewegung der Fokuseinrichtung 20 ist hier 
mit den gekrummten Doppelpfeilen 55 angedeutet. 

[0052] Fig. 9 zeigt eine Schnittansicht einer weite- 
ren Auffuhrungsform der Erfindung, bei der eine elek- 
tronische Kodierung der Drehbewegung der Bedie- 
nelemente 8a und 8b des Mikroskops 1 vorgenom- 
men ist. Die am Mikroskopstativ 2 vorgesehenen Be- 
dienelemente 8 umfassen einen Grobtrieb 8a und ei- 
nen Feintrieb 8b. Der Grobtrieb 8a des Bedienele- 
ments 8 ist vom Bediener uber die Drehknopfe 35 be- 
dienbar. Die Drehknopfe 35 des Grobtriebs 8a stehen 
mit der ersten Welle 26 in drehfester Verbindung, so 
dass ein Drehen eines Drehknopfs 35 unmittelbar 
das Drehen der Welle 26 bewirkt. In dem hier be- 
schriebenen Ausfuhrungsbeispiel ist die Welle 26 mit 
einer Kodierscheibe 60 verbunden. Bei Drehung der 
Welle 26 mit den Bedienelementen 8 wird somit die 
Kodierscheibe 60 mitgedreht und die Drehung der 
Kodierscheibe wird mit einem Sensorelement 61 de- 
tektiert und in entsprechende elektrische Signale urn- 
gesetzt, die zur Ansteuerung eines Motors 62 benutzt 
werden. Der Motor 62 dient dazu den Mikroskoptisch 
3 in Richtung deroptischen Achse 5 zu bewegen, wo- 
durch eine Fokussierung des auf dem Mikroskoptisch 
3 befindlichen Objektes 7 erreicht wird. Ein Verstel- 
lung der Bedienelemente 8 hinsichtlich ihrer Lage am 
Mikroskopstativ 2 erfolgt gemafi den in den Fig. 7 
und Fig. 8 beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen. 

[0053] Abschlieftend sei ganz besonders darauf 
hingewiesen, dass die voranstehend erorterten Aus- 



fiihrungsbeispiele lediglich zur Beschreibung der be- 
anspruchten Lehre dienen, diese jedoch nicht auf die 
Ausfuhrungsbeispiele einschranken. 

Bezugszeichenliste 

1 Mikroskop 

2 Mikroskopstativ 
2a erste Seitenwand 
2b zweite Seitenwand 

2c Inneres des Mikroskopstativs 

3 Revolver 

4 Objektiv 

5 optische Achse 

6 Mikroskoptisch 

7 Objekt 

8 Bedienelemente 
8a Grobtrieb 

8b Feintrieb 

9 Verstellelement 
9a X-Element 

9b Y-Element 

10 Unterlage 

11 Flansch 

12 Halteelement 

13 gekrummtes Langloch 
14a erstes Ende 

14b zweites Ende 

15 Offnung 

16 Streben 

1 7 Montagepositionen 
17a erste Anschlagsflache 

1 7b zweite Anschlagsflache 

18 Drehachse 

19 Zwischenwelle 
21 zweite Welle 

20 Fokussiereinrichtung 

21 zweite Welle 
21a Zahne 

22 erstes Zahnrad 

23 Schwenkachse 

24 Mechanismus 

25 langliche Bohrungen 

26 erste Welle 

27 Achse 

28 zweites Zahnrad 
30 Zahnstange 

32 Flansch 

34 Gehause des Kugelumlauftriebs 

35 Drehknopf 

36 Drehknopf 

38 Kugel 

39 Kugelumlauftrieb 

40 Welle 

41 Tragerschlitten 

42 Feder 

44 Zahnstange 
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46 Doppelpfeil 

47 Fuhrung 

55 gekrurnmte Doppelpfeile 

60 Kodierscheibe 

61 Sensorelement 

62 Motors 

F-F Schnittebene 

Patentanspruche 

1. Mikroskop (1), mit einem Mikroskopstativ (2), 
einem Mikroskoptisch (3), mindestens einem Objek- 
tiv (4), das in einer Arbeitsposition eine optische Ach- 
se (5) definiert, einer Fokussiereinrichtung (20) mit 
mindestens einem Bedienelement (8), das am Mikro- 
skopstativ (2) vorgesehen ist und auf einer Welle (26) 
der Fokussiereinrichtung (20) sitzt, wobei mit dem 
mindestens einen Bedienelement (8) eine Relativbe- 
wegung zwischen dem Objektiv (4) und dem Mikros- 
koptisch (6) in der Richtung der optischen Achse (5) 
erzeugbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die 
raumliche Anordnung des mindestens einen Bedie- 
nelements (8) an einer Seitenwand (2a, 2b) des Mi- 
kroskopstativs (2) einstellbar ist, und dass eine Off- 
nung (15) in der Seitenwand (2a, 2b) des Mikroskop- 
stativs vorgesehen ist, entlang der die raumliche An- 
ordnung des Bedienelements (8) parallel zur Seiten- 
wand (2a, 2b) veranderbar ist. 

2. Mikroskop nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Offnung (15) als gekrummtes 
Langloch (13) ausgebildet ist. 

3. Mikroskop nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die raumliche Anordnung des mindes- 
tens einen Bedienelements (8) an einer Seitenwand 
(2a, 2b) des Mikroskopstativs (2) mittels des ge- 
krummten Langloches (13) im Wesentlichen in verti- 
kaler und horizontaler Richtung einstellbar ist. 

4. Mikroskop nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die raumliche Anordnung des mindes- 
tens einen Bedienelements (8) vermittels einer 
Schwenkachse (23) einstellbar ist, urn die das min- 
destens eine Bedienelement (8) schwenkbar ist. 

5. Mikroskop nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine zur Schwenkachse (23) im We- 
sentlichen koaxial angeordnete zweite Welle (21) 
vorgesehen ist, welche derart ausgebildet ist, dass 
eine Drehbewegung der ersten Welle (26) durch das 
Bedienelement (8) auf die zweite Welle (26) ubertrag- 
bar ist. 

6. Mikroskop nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Drehbewegung zwischen der ers- 
ten Welle (26) des Bedienelements (8) und der zwei- 
ten Welle (21) formschlussig ubertragbar ist. 

7. Mikroskop nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 



zeichnet, dass mindestens zwei Zahnrader (21a, 22) 
vorgesehen sind, wobei an jeder Welle (21, 26) je- 
weils eines der Zahnrader (21a, 22) drehfest ange- 
ordnet ist und wobei die Zahnrader (21a, 22) in kam- 
mendem Eingritf miteinander stehen. 

8. Mikroskop nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet dass die Offnung (15) eine Langsoffnung 
(51) ist. 

9. Mikroskop nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein Tragerschlitten (41) vorgesehen 
ist, welchem die Fokussiereinrichtung (4) und das 
Bedienelement (5) zugeordnet sind und welcher ent- 
lang einer am Mikroskopstativ (2) vorgesehenen 
Fuhrung (47) gleitet. 

10. Mikroskop nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Fuhrung (47) fur den Trager- 
schlitten (41) eine Kugelfuhrung, insbesondere eine, 
Kreuzrollenfuhrung, oder eine Gleitfuhrung, insbe- 
sondere eine Schwalbenschwanzfuhrung, aufweist. 

11. Mikroskop nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Drehbewegung einer zweiten 
Welle (21) formschlussig auf einen Mechanismus 
(24) ubertragbar ist, welcher die Relativbewegung 
zwischen dem Objektiv (4) und dem Mikroskoptisch 
(6) in Richtung der optischen Achse (5) des Objektivs 
(4) erzeugt. 

12. Mikroskop nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Mechanismus (24) eine 
Zahnstange (44) aufweist, welche im kammenden 
Eingriff mit der zweiten Welle (21) bzw. mit der dem 
Tragerschlitten (41) zugeordneten Achse (27) steht. 

13. Mikroskop nach einem der Anspriiche 1 bis 
12, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Welle 
(26) der Fokussiereinrichtung (20) mit einer Kodier- 
scheibe (60) versehen ist, die mit einem Sensorele- 
ment (61) zusammenwirkt, das die durch das Bedie- 
nelement (8) erzeugte Drehung der ersten Welle (26) 
in elektrische Signale umwandelt. 

14. Mikroskop nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Sensorelement (61) eine 
Lichtschranke ist, die fest mit der Fokussiereinrich- 
tung (20) verbunden ist. 

15. Mikroskop nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass mindestens ein Motor (62) im Mi- 
kroskopstativ vorgesehen ist, der die Relativbewe- 
gung zwischen dem Objektiv (4) und dem Mikroskop- 
tisch (6) bewirkt. 

16. Mikroskop nach einem der Anspriiche 1 bis 
15, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein 
Mittel (32) vorgesehen ist, mit welchem die Fokus- 
siereinrichtung (4) am Mikroskopstativ (2) flxierbar 
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ist. 

17. Mikroskop nach einem der Anspriiche 1 bis 
16, dadurch gekennzeichnet, dass das Bedienele- 
ment (8) einen Grobtrieb (8a) und/oder einen Fein- 
trieb (8b) aufweist. 

18. Mikroskop nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zwei Bedienelemente (8) an je- 
der der beiden Seitenwande (2a, 2b) des Mikroskop- 
stativs (2) vorgesehen sind. 

Es folgen 9 Blatt Zeichnungen 
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Fig. 8 
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The present invention concerns a microscope 1. The microscope 1 encompasses a 
microscope stand 2, an objective 4 having an optical axis 5, a microscope stage 
6 serving to receive a specimen 7, and a focusing device 20 serving to focus the 
specimen 7. With the focusing device 20, the objective or the microscope stage 6 
is positionable relative to the microscope stand 2 in the direction of the 
optical axis 5 of the objective 4. The focusing device 20 comprises at least one 
operating element 8 with which an operator controls the positioning of the 
objective 4 or of the microscope stage 6. For adaptation of the spatial 
arrangement of the operating element 8 to the needs of an operator, the 
microscope 1 according to the present invention is characterized in that the 
spatial arrangement of the operating element 8 relative to the microscope stand 
2 is modifiable. 
#Claims : 

ATTENTION - DATA WAS TAKEN FROM US2005057799 

1. A microscope, comprising a microscope stand; a microscope stage; at least one 
objective that, in a working position, defines an optical axis; a focusing 
device having at least one operating element that is provided on the microscope 
stand, wherein the operating element generates a relative motion between the 
objective and the microscope stage in the direction of the optical axis and the 
operating element sits on a first shaft of the focusing device and a side wall 
is defined by the microscope, wherein the focusing device is modifiable in terms 
of its position within the microscope stand in such a way that the spatial 
arrangement of the at least one operating element on the side wall of the 
microscope stand is adjustable. 

2. The microscope as defined in claim 1, wherein the spatial arrangement of the 
operating element on the microscope stand is adjustable substantially in a 
direction parallel to the optical axis. 



3. The microscope as defined in claim 1, wherein a support carriage is provided 
with which the focusing device and the operating element are associated and 
which slides along a guide provided on the microscope stand. 

4. The microscope as defined in claim 3, wherein the guide for the support 
carriage comprises a ball guide, in particular a crossed roller guide, or a 
plain guide, in particular a dovetail guide. 

5. The microscope as defined in claim 1, wherein the spatial arrangement of the 
at least one operating element on a side wall of the microscope stand is 
adjustable substantially in the vertical and horizontal direction by means of a 
curved elongated hole. 

6. The microscope as defined in claim 5, wherein the focusing device is equipped 
with a pivot axis about which the focusing device is pivotable, together with 
the at least one operating element, in such a way that the position of the 
operating element on the at least one side wall of the microscope stand is 
adjustable . 

7. The microscope as defined in claim 6, wherein a second shaft arranged 
substantially coaxially with the pivot axis is provided, and is embodied in such 
a way that a rotary motion of the first shaft is transferable by way of the 
operating element to the second shaft. 

8. The microscope as defined in claim 7, wherein the rotary motion is 
transferable between the first shaft of the operating element and the second 
shaft in positively engaged fashion. 

9. The microscope as defined in claim 8, wherein at least two gears are 
provided, one of the gears preferably being respectively arranged nonrotatably 
on each shaft, and the gears being in meshing engagement with one another. 

10. The microscope as defined in claim 9, wherein the rotary motion of the 
second shaft is transferable in positively engaged fashion to a mechanism which 
generates the relative motion between the objective and the microscope stage in 
the direction of the optical axis of the objective. 

11. The microscope as defined in claim 10, wherein at least one further 
intermediate shaft is provided which serves for positively engaged transfer of 
the rotary motion of the first shaft to the mechanism which generates the 
relative motion between the objective and the microscope stage in the direction 
of the optical axis of the objective. 

12. The microscope as defined in claim 10, wherein the mechanism comprises a 
toothed rack that is in meshing engagement with the second shaft or with the 
axis associated with the support carriage. 

13. The microscope as defined in claim 1, wherein the first shaft of the 
focusing device is equipped with a coding disk that coacts with a sensor element 
which converts into electrical signals the rotation of the first shaft generated 
by the operating element. 

14. The microscope as defined in claim 13, wherein the sensor element is a light 
barrier that is immovably connected to the focusing device. 



15. The microscope as defined in claim 13, wherein at least one motor that 
effects the relative motion between the objective and microscope stage is 
provided in the microscope stand. 

16. The microscope as defined in claim 1, wherein at least one means are 
provided with which the focusing device can be immobilized on the microscope 
stand. 

17. The microscope as defined in claim 1, wherein the operating element 
comprises a coarse drive and/or a fine drive. 

18. The microscope as defined in claim 17, wherein two operating elements are 
provided on each of the two side walls of the microscope stand. 

19. The microscope as defined in claim 1, wherein a holding element, on which 
the microscope stage or a turret receiving the objective is movable, is provided 
on the microscope stand. 
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